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A Silcca Nobre SBI® (silica amorfa da casca de arroz) foi acrescentada
nas férmulas de uma grande variedade de elastdmeros, tais como:
SBR, Nitrilica, Neoprene, EPDM e Natural. Todos os outros
componentes das formulas foram mantidos.

Aprovada pela Cooper Standard, GMW e Fiat. A Silcca Nobre SBI®
(silica amorfa da casca de arroz) acrescida a formula da borracha
resultou em um produto com todas as suas propriedades preservadas,
mantendo a mesma qualidade e caracteristicas gerais da borracha,
bem como uma reducao no custo da formula.

Com o uso da Silcca Nobre SBI® (silica amorfa da casca de arroz)
originou-se um produto com atributos ecologicamente corretos
www.silcca.com.br e de acordo com quest8es mundiais de preservacao do meio ambiente.
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RENGVANDO
CONCEITOS, i
PRESERVANDO SELO DE CERTIFICACAO
0 MEIO AMBIENTE. SILCCA NOBRE
Este selo garante
a utilizacdo da Silcca Nobre SBI®
(Silica Amorfa da Casca de Arroz),
uma matéria-prima
ecologicamente correta,
certificando tratar-se
de um produto em acordo
SVA com questdes mundiais
Silica de preservacdao do meio
Verde ambiente.
do Arroz
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v A Silica Verde do Arroz® em busca de revolucionar toda a cadeia
de setores que envolve, utiliza em suas férmulas industriais
a Silcca Nobre SBI® (silica amorfa da casca de arroz), um composto
e colaborador na solu¢do de questdes ambientais essenciais
para a construcdo de um futuro muito melhor.

A Casca do Arroz

Na industria do arroz, temos como residuo agricola a casca do arroz,

um sub-produto até entdao pouco utilizado. Devido a intensa producdo,

0 volume de casca resultante é elevado e quando nao acontece

a destinacdo adequada, a casca do arroz € descartada muitas vezes
www.silcca.com.br de forma clandestina, ocasionando polui¢do.

RENOVANDO
CONCEITOS,
PRESERVANDO
0 MEIO AMBIENTE.
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Silica Verde

- RENOVANDO CONCEITOS, do Arroz
PRESERVANDO O MEIO AMBIENTE.

A preservacao do meio ambiente, a garantia de um futuro promissor
e acessivel a todos, torna-se cada vez mais importante para todo o mundo.

E em busca de revolucionar toda a cadeia de setores que a envolve,

a Silica Verde do Arroz® em parceria com a SVA - Silica Verde do Arroz®,
apresenta ao mercado industrial um novo componente ecologicamente
correto e colaborador na solu¢do de questdes ambientais essenciais

para a construcdo de um futuro muito melhor, a Silcca Nobre SBI®

(silica amorfa da casca do arroz).

Através de tecnologias pioneiras a SVA - Silica Verde do Arroz®
desenvolveu a Silcca Nobre SBI® (silica amorfa da casca de arroz),
um componente industrial, obtido através da combustdo controlada
da casca do arroz, em sistema de combustéo via leito fluidizado.

SILCCA E a Silica Verde do Arroz®, com total exclusividade na distribuicdo,
NOBRE apresenta a toda a cadeia de setores que a envolve, esse novo
componente ecologicamente correto e inovador ao mercado.
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CASCA DE ARROZ do Arroz

Na industria do arroz, temos como residuo agricola a casca do arroz,
um subproduto muito volumoso, e até entao, pouco utilizado pela indUstria.

Devido a intensa producao deste cereal em todo o mundo, o volume
de casca resultante é extremamente elevado.

O Brasil ocupa o décimo lugar na lista de produtores mundiais, tendo
como estado-lider o Rio Grande do Sul. Atualmente, as proprias empresas
beneficiadoras do arroz, sdo as principais consumidoras da casca como
combustivel para secagem e parboilizacao do cereal.

Porém, devido ao volume excessivo, quando ndo acontece a destinacdo
adequada, a casca de arroz é descartada no meio ambiente, muitas vezes
de forma clandestina, ocasionando polui¢do.

FJSILCCA
NOBRE

SILICA DA CASCA DE ARROZ
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UTILIZACAO NO PROCESSO

F recomendavel acrescentar de 10 a 15 partes nas formulas de artefatos
prensados, injetados, perfis e calandrados, onde se obtém as seguintes
caracteristicas:

Reduz o custo da formula..
Melhora a dispersdo da composi¢ao.
Ndo altera as propriedades mecanicas.

Processo de Mistura

Inicialmente no processo, colocar o elastdmero, em seguida
a Silcca Nobre SBI® e depois acrescentar as demais cargas.

RESULTADOS COMPROVADOS

@ Avenida Bras Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
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SVA - SILICA VERDE DO ARROZ LTDA.

COMPOSICAO DO SB Il E SB 11 - 21/07/2016

Essas siglas sdo desenvolvimentos do Laboratorio da Silica Verde do Arroz®, o qual disponibilizou
aos clientes interessados em reduzir custos referentes ao uso de silicas em composicées
resistentes a abrasdo como bandas de rodagem de pneus, correias transportadoras

de minérios e solados.
fsiLcca

NOBRE SVA

SILICA DA CASCA DE ARROZ
Silica Verde
do Arroz

SB Il - MATERIAIS PORCENTAGEM (%) OBSERVACOES
Silica Branca Tipo Zeosil-185 60,00 *CONTRATIPOS
SILCCA NOBRE SBI 40,00

Total 100,00

SB IIl - MATERIAIS PORCENTAGEM (%) OBSERVACOES
Silica Branca Tipo Zeosil-185 50,00 *CONTRATIPOS
SILCCA NOBRE SBI 50,00

Total 100,00

PROCESSO

Antes de adicionar nas composi¢8es de borracha, misture ambas as silicas em separado

e adicione de 2% a 6% de silano Si-69 sobre o total da mistura.

Nas aplicacBes especificas como bandas de rodagem e correrias transportadoras, proceder
a silanizacdo em bambury de 3 a 4 minutos a aproximadamente 125°C.

* Contratipos possiveis de se utilizar:
* ZeosilHD1165, Zeosil-185, Zeosil-195, UltrasilVN3, COPASILCP-200

O intuito basico destas misturas é melhorar a tracao no chdo molhado, tracdo no chao
seco (ou a seco) e melhorar a resisténcia a rolagem. Deixando o produto com caracteristicas
satisfatorias.

Eduardo R. Budemberg

_ Engenheiro Quimico
Vide Anexo 1 CREA/SP 0601061095 | CRQ 04308891A
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APLICACOES PNEUMATICAS ‘ ANEXO 1
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ESTUDO DE BANDAS DE RODAGEM DE PNEU
FORMULACAO F-1 F-2 F-3 F-1A F-2A F-1B F-2B
MATERIAL PHR PHR PHR PHR PHR PHR PHR
CREPE CLARO 70 70 70 70 70 70 70
BR-45 30 30 30 30 30 30 30
N-234 50 40 40 40 40 40 40
ZEOSIL HD 1165 - 20 40
SILCCA NOBRE SB II
SILCCA NOBRE SB I
SILANO S| 69 - 2 2 2 2 2 2
OLEO AROMATICO 7 7 7 7 7 7 7
OXIDO DE ZINCO 4 4 4 4 4 4 4
ESTEARINA 2 2 2 2 2 2 2
BANOX H 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
SANTOFLEX 6PPD 2 2 2 2 2 2 2
AGENTE DE FLUXO
UNILENE A 80
ENXOFRE 1,5 1,5 1,5 15 1,5 1,5 1,5
SANTOCURE CBS
PROPRIEDADES REOMETRICAS F- 1 F- z F- 3 F- 1A F- 2A F- lB F- ZB
TORQUE EM T1 18,5 13,2 10,7
TORQUE EM T2 9,8 9,4 19,5 9,6 14,2 11,7 15
TORQUE EM T50 22,65 21,8 26,35 22,5 26,95 24,35 27,95
TORQUE EM T90 34,53 33,32 33,43 34,42 38,75 36,07 39,91
TORQUE MINIMO 7,8 7,4 17,5 7,6 12,2 9,7 13
TORQUE MAXIMO 37,5 36,2 35,2 37,4 41,7 39 42,9
TEMPO T1 1,01 1,14 0,58 1,17 1,17 1,11 1,11
TEMPO T2 1,1 1,25 1,08 1,26 1,25 1,2 1,19
TEMPO T50 1,34 1,56 1,43 1,52 1,53 1,55 1,51
TEMPO T90 1,46 2,16 2,29 2,11 2,15 2,16 2,15
TEMPO T90 - T2 0,36 0,51 1,21 0,45 0,56 0,56
PROP. MECANICAS ORIGINAIS F-1 F-2 F-3 F-1A F- 2A F-1B (3] :3
DUREZA
TRAGAO - Mpa 19,25 18,15 12,1 14 14,1 14 14,05
ALONGAMENTO - % 759 551 650 615 614 668 608
MODULO A 200% 3,27 5,25 2,51 4,29 5,08 3,88 3,25
RASGO ANGULAR Kgf/mm 59 5,7 2,92 5,76 7,39 6,46 4,51
PERDA POR ABRASAO mm3/40m 93,69 +11,6 | 7283 +76 |107,96+ 11,9 90 115 100 120
PROPRIEDADES DINAMICAS F-1 F-2 F-3 F-1A F-2A F-1B F-2B
TAN DELTA (0° C) 0,214 0,157 0,164 0,204 0,2 0,202 0,214
TAN DELTA (30° C) 0,208 0,167 0,19 0,206 0,195 0,184 0,194
TAN DELTA (60° C) 0,212 0,166 0,222 0,183 0,18 0,163 0,176
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SVA - SILICA VERDE DO ARROZ LTDA.

COMPOSICAO DO SB IV - 29/07/2016

Essas siglas sdo desenvolvimentos do Laboratorio da Silica Verde do Arroz®, o qual disponibilizou
aos clientes interessados em reduzir custos referentes ao uso de silicas em composicées
resistentes a abrasdo como bandas de rodagem de pneus, correias transportadoras

de minérios e solados.

Y?ZSILCCA

NOBRE SVA
SILICA DA CASCA DE ARROZ Silica Verde
do Arroz

SB IV - MATERIAIS PORCENTAGEM (%) OBSERVACOES

Silica Branca Tipo Zeosil-185 85,00 *CONTRATIPOS

SILCCA NOBRE SBI 15,00

Total 100,00

PROCESSO

Antes de adicionar nas composicdes de borracha, misture ambas as silicas em separado

e adicione 8% de silano Si-69 sobre o total da mistura.

Nas aplicacBes especificas como bandas de rodagem e correrias transportadoras, proceder
a silanizacdo em bambury de 3 a 4 minutos a aproximadamente 125°C.

* Contratipos possiveis de se utilizar:
e ZeosilHD1165, Zeosil-185, Zeosil-195, UltrasilVN3, COPASILCP-200

O intuito basico destas misturas é melhorar a tracao no chao molhado, tracdo no chdo seco
(ou a seco) e melhorar a resisténcia a rolagem. Deixando o produto com caracteristicas
iguais ou melhores que o original.

Eduardo R. Budemberg

Vide Anexo 2 Engenheiro Quimico
CREA/SP 0601061095 | CRQ 04308891A
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APLICACOES PNEUMATICAS | ANEXO 2

FORMULACAO SBIVA SBIVB
MATERIAL PHRS PHRS
SSBR 4525

SBR 1502 70 0
CB-24 0 30

BR 45

Silica SB -IV 80 80
Silano si - 69 6,4 6,4
Oleo aromatico 20 20
Oxido de zinco 4 4
Estearina 2 2
T™Q 2 2
6ppd 3 3

N -234 10 10
Parafina wax 1 1
Enxofre 15 15
CBS 15 15
TMTD 0,5 0,5
Total 2319 2319
MH 42,20 lb.in 49,80 lb.in
MS 16,20 lb.in 17,30 lb.in
Ts2 1,26 min 0,93 min
TC90 3,17 min 1,42 min
dureza 75 ShA 78 ShA
Tensdo a Ruptura 16,72 Mpa 14,00 Mpa
M300 % 10,25 Mpa 11,25 Mpa
Alongamento na Ruptura 512,33% 433,00%
Abrasao 120 mm3 120 mm3
DMA Tg?

Tan 0°C 0,177 0,197
Tan 30°C 0,177 0,194
Tan 60°C 0,154 0,153

@Avenida Brés Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
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SVA

Silica Verde
do Arroz
CERTIFICADO DE CONFORMIDADE
“ROHS”
Empresa: SILICA VERDE DO ARROZ LTDA - SVA
Produto: SILICA DA CASCA DO ARROZ

Nome Comercial: SILCCA® NOBRE SBI

Certificamos que o produto acima descrito atende a Diretiva Delegada (UE) (2015/863).

Eiaborado p

ISO
9001

SISTEMA DE
GESTAO DA
QUALIDADE
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SVA - SILICA VERDE DO ARROZ LTDA.

ESPECIFICACOES TECNICAS
DA SILCCA NOBRE SBI

F[SILCCA
NOBRE

SILICA DA CASCA DE ARROZ

SILCCA NOBRE
Silica proveniente da queima controlada da casca de arroz em sistema
de combustdo via leito fluidizado.

PROPRIEDADES FiSICO QUIMICAS RESULTADOS
Perda ao fogo (%) <5

Umidade (%) <3

pH entre8e 10
Massa especifica (g/cm3) 2,16

Residuo em peneira #325 <5%

Teor de SiO2 >90%

Ensaio CTAB (m2/g) 10a12
Superficie especifica BET (m2/g) 15a20m2/g
EMBALAGEM

Big bags (500 e 1000 kg)
Embalagem 20 kg

VALIDADE

Indeterminado - Desde que acondicionado na embalagem e ndo exposto a umidade.

@Avenida Brés Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
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SVA - SILICA VERDE DO ARROZ LTDA.
FISPQ SILCCA NOBRE SBI

m ©
L(SlLCCA

NOBRE SVA

SILICA DA CASCA DE ARROZ
Silica Verde
do Arroz

SECAO 1 — IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

NOME DO PRODUTO: SILCCA NOBRE SBI
NOME DA EMPRESA: SVA - Silica Verde do Arroz Ltda
Avenida Braz Faraco 691
Bairro Prado, CEP 97.543-090
Alegrete — Rio Grande do Sul - Brasil
Telefone: +55 (55) 3421 9000
Site oficial: http://www.pilecconobre.com.br/sustentabilidade/silica-e-energia-renovavel

SECAO 2 -COMPOSICAO E INFORMAGAO SOBRE INGREDIENTES:

COMPOSICAO: Silica amorfa; 6xido de ferro, cdlcio, aluminio, magnésio, sddio e potdssio; carbono e
umidade.
SINONIMOS: Silica ativa, silica amorfa, cinza da casca do arroz, silica da casca do arroz.
UTILIZACAO: Uso em artefatos de borracha e pldsticos.
COMPOSICAO
SUBSTANCIA CAS QUIMICA (%)
Silica Amorfa (Si02) 69012-64-2 >90,0
- . . 14464-46-1
<
Silica Cristalina (Si02) 14808-60-7 <4
Oxido de sédio (Na,0) 1313-59-3 <1,5
Carbono total (C) 1333-86-4 <6,0
Umidade (H,0) - <3,0

(1) CAS: Chemical Abstract Service Registry Number;
(2) OSHA - PEL: Occupational Safety & Health Administration — Permissible Exposure Limits.

@Avenida Brés Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
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SVA - SILICA VERDE DO ARROZ LTDA.
FISPQ SILCCA NOBRE SBI

SECAO 3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS:

NOBRE

SILICA DA CASCA DE ARROZ

L(SlLCCA

EFEITOS AMBIENTAIS: Produto considerado ndo perigoso (inerte).
PERIGOS FiSICOS E QUIMICOS: Restringir contato com acido e/ou hidréxido.
PERIGOS ESPECIFICOS: Produto ndo inflamavel, ndo explosivo.

SECAO 4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS:

INALACAO: Em caso de inalagdo, remover a vitima para local arejado e ventilado. Em caso de dificuldade na
respiracdo, administrar oxigénio umidificado. Se a respiracdo estiver ausente devem ser iniciadas,
imediatamente, as manobras de ressuscitacdo cardiorrespiratdria e procurar assisténcia médica
urgente.

OLHOS: Em contato com os olhos, lavar imediatamente com dgua em abundancia por mais de 15 minutos.
Evitar fazer friccdo sobre os olhos, procurar assisténcia médica.

PELE: Em caso de contato com a pele, lavar com agua e sabao neutro. Caso persistir irritagdes, procurar
assisténcia médica imediatamente.

INGESTAO: Em caso de ingestdo, lavar a boca com bastante agua. Caso a vitima estiver inconsciente procurar
assisténcia médica imediatamente.

SECAO 5 — MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO:

Produto nao inflamdvel. O produto ndo é combustivel e ndo é facilitador de combustdo de outros produtos.

SECAOQ 6 — MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO:

Precaugdes Pessoais: Evitar o contato com os olhos, vias respiratdrias e pele. Evitar o uso de ar
comprimido. Manter o produto fora do alcance de criangas.

Precaugbes com o ambiental: Para evitar que o residuo se espalhe sobre o solo e gere poeira, usar lona
sobre o produto derramado/vazado ate que seja realiza sua remoc3o.

Métodos de remogao e limpeza: Recolher o residuo com auxilio de uma pa ou um aspirador de pé em
vasilhame fechado para evitar formagdao de poeira. Evitar o uso de ar
comprimido.

SECAO 7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO:

- O produto deve ser entregue em sacos, contéineres, ou granel;

- A embalagem ou documentacgdo de despacho no caso de entrega a granel, deve ser claramente identificada;

- Manusear o produto em local ventilado, arejado e seco, evitar a suspensao de poeira;

- Armazenar em local bem ventilado e livre da agdo de intempéries;

- Ndo expor o produto a umidade direta, conservar em local fresco e seco;

- No armazenamento, empilhar sobre estrado madeira seco, minimo de 10 cm acima do solo e sem contato com
as paredes do local, empilhar no méximo de 13 sacos;

- Armazenar o produto separadamente de acidos (HF) e alcalis (KOH e NaOH).

- O prazo de armazenamento do produto é indefinido, se mantida as condi¢Ges de manuseio e armazenagem do
produto aqui mencionado;

@Avenida Brés Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
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SVA - SiLICA VERDE DO ARROZ LTDA.

FISPQ SILCCA NOBRE SBI

I&[SILCCA e

NOBRE SVA

SILICA DA CASCA DE ARROZ
Silica Verde

SECAO 8 — CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL: do Arroz

Ventilacdo: Manusear o produto em locais com ventilacdo natural ou forgada;

Protecdo respiratoria: Usar mascara respiratoria com filtro mecéanico contra poeira;

Protecdo dos olhos: Usar dculos de seguranca;

Protecdo das maos: Usar luvas de seguranca;

Comentdrios adicionais: Usar proteg¢do de seguranga para o corpo, evitando o contato do produto com a
pele.

SECAO 9 — PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS:

Estado fisico (CNTP): Sélido.

Didametro médio: <8,0 um.

Residuo na peneira 45 um: <10,0%.

Aparéncia: P6 de dimensdes micrométricas.
Cor: Cinza.

Odor: Sem odor.

pH: <10,0.

Ponto de fusdo: 1550-1570 °C.

Ponto de fulgor: Nao aplicavel.

Perda ao Fogo: <3,5%.

Densidade aparente: 550 — 600 kg/m?3.

Solubilidade: Insoluvel em dgua; Soluvel em HF e KOH ou NaOH.
Area especifica B.E.T.: 20.000 m%/kg.

Limite de explosividade: Ndo aplicdvel.

SECAO 10 — ESTABILIDADE E REATIVIDADE:

- Estabilidade: O produto é um material estavel.
- Reatividade: O produto é soltivel em alcalis (KOH e NaOH) e reage com acido fluoridrico (HF) formando gas
toxico (SiFs).

SECAO 11 — INFORMACOES TOXICOLOGICAS:

Toxicidade aguda:

- Contato com os olhos: Pode causar irritacdo e desidratacao;
- Contato com a pele: Pode causar irritacdo e desidratagao;
- Inalagdo: Pode causar irritacdo e desidratagdo das mucosas;
- Ingestao: Pode causar irritagdo e desidratagdo das mucosas.

Toxicidade crénica:

A inalagdo do produto é considerada de baixo risco para o desenvolvimento da fibrose pulmonar (contém
pequenas quantidades de silica na forma cristalina < 4,0%), no entanto, a inalagdo por um longo periodo (anos) de
poeira em alta concentragdo, quando a exposi¢do é acima da recomendada pelos limites de salde ocupacional,
causa pneumaconiose.

SECAO 12 — INFORMACOES ECOLOGICAS:

O produto é caracterizado como ndo perigoso ao meio ambiente.
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SVA - SILICA VERDE DO ARROZ LTDA.
FISPQ SILCCA NOBRE SBI

ygSILCCA @

NOBRE SVA

SILICA DA CASCA DE ARROZ
Silica Verde
do Arroz

SECAO 13 — CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO:

O produto e restos do produto sdo ndo perigosos e inertes. A disposicdo final do residuo deve estar de acordo
com a legislacao vigente para residuo nao perigoso. A embalagem usada pode ser reciclada, dependendo do
material utilizado na sua fabricagdo (ex: papel, polipropileno, etc.).

SECAO 14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE:

O produto ndao se enquadra como perigoso. Recomendagdes especiais: ndao transportar em conjunto com
substancias descritas na secao 10.

SECAO 15 — REGULAMENTACOES:

Nao ha regulamentacdo aplicavel para este produto. Normas utilizadas, ver Secao 16.

SECAO 16 — OUTRAS INFORMACOES:

A elaboragdo da FISPQ, foi baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece informagdes quanto
a protecdo, a saude, seguranga e meio ambiente. Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica
requer o conhecimento antecipado de seus perigos pelo usuario. Cabe a empresa que adquire o produto, treinar
seus colaboradores e contratados, quanto aos possiveis riscos provenientes do produto.

CAS: Numero de registro de substdncia no Sistema de Classificacdo Codificada de Substancias Quimicas (Chemical
Abstract Service).

@Avenida Brés Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
@ (55) 3421-9000 @ silcca@silcca.com.br @Ewww.silcca.com.br



SILCCA NA INDUSTRI! PNEUMATICA k( alégCRAE
SILICA AMORFA DA CASCA DO ARROZ S a3

L £ 5 CASEA DE ARROLE

é

SVA

Silica Verde
do Arroz
Formulacgoes - Avaliagoes
D
Bandas de rodagem com silica da casca do arroz: Silcca SBI
Materiais F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6
Geb -1 70 70 70 70 70 70
SBR 1502 30 30 30
BR -45 - - - 30 30 30
Oxido de Zinco 5 5 5 5 5 5
Estearina 2 2 2 2 2
T™Q 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
6PPD 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Fluxtec M 2 2 2 2 2 2
Unilene A 80 2 2 2 2 2 2
silcca SBI - 20 20 20 20
N -339 60 40 60 60 40 60
AD 515 1 1 1 1
silano Si "69 1 1 1 1
Oleo aromético 8 8 8 8 8 8
Aceleracio
Enxofre 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
CBS 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
TMTD 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
total 184,7 186,7 206,7 184,7 186,7 206,7
Propriedades reohmétricas a 185°C
Formulacées F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6 Norma
Tmin (Ib.in) 7,1 6,3 4,7 7,4 4,3 4,6
Tmax (Ib.in) 48,1 47,4 45,7 43,3 37,9 40,8 ASTM D2084-93.
T2 (seg) 58 70 71 51 53 51
T90 (seg) 83 106 106 79 80 77
Viscosidade Mooney (Ib.in) 49 47,6 41 51,2 34,5 353 ASTM D1646.
Propriedades Mecanicas F-1 F-2 F-3 F-4 | F-5 | F-6 Normas
Dureza (SHORE A) 69 70 70 67 65 65 ASTM D 2240
Tensdo De Ruptura (Mpa) 17 17 18 19 16 16 ASTM D412.
Alongamento de Ruptura (%) 350 360 400 400 450 400 ASTM D412
Rasgo (N/mm) 55,24 42 40 48 36 37 ASTM D 624
ASTM
Abrasio (mm®) 100 120 100 80 110 90 D394 e D1630.
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Silica Verde
/ do Arroz
Formulagoes - Avaliacgdes
Dinamica Tg A F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6
Prop. 0,152 0,144 0,154 0,150 0,110 0, 108
Dindmica Tg A
0 °C 0,156 0,114 0,129 0,122 0,076 0,075
30°C 0,148 0,111 0,114 0,109 0,066 0.063
60 °C F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6
Formulacbes F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6
Reducao de custos 100 94 93 100 94 93
(%)

F1, F2, F3 _Bandas de rodagem de pneu de carro
F4, F5, F6 _Bandas de rodagem de pneu de caminhéo.

F1l e F4 -Sao formulagdoes padroes de bandas de rodagem feitas
fumo para comparar com as subsequentes.

Eduardo R.Budemberg
Engenheiro Quimico CREA/SP
0601061095 | CRQ04308891A
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7 Estudo em norma ASMTpara lateral de pneu

e banda de rodagem de pneu para carro elétrico.

Compostos testes para o PVR-1000- plastificante vegetal (phr)

MATERIAIS F-9 F-10
NR- GEB-10 100,00 | 100,00
AD 515 1,00 1,00
Estearina 3,00 3,00
Oxido de zinco 5,00 5,00
Silcca SBI 50,00 -
Negro de fumo PX -300 - 50,00
PVR1000 10,00 10,00
Si-69 1,00 1,00
Enxofre 2,50 2,50
MBTS 0,60 0,60
total 173,10 |173,10

Compostos exemplos de banda e lateral de pneu
usando os materiais sugeridos.(phr)

MATERIAIS iea;eggi Bandarogggem de
NRGEB-10 90,00 80,00
BR-45 10,00 20,00
Silano -si -69 1,00 1,00
AD 515 1,00 1,00
Zeosil 185 - 15,00
SILCCA SBI 20,00 20,00
Oxido de zinco 4,00 4,00
Estearina 2,00 2,00
™OQ 2,00 2,00
6PPD 2,00 2,00
Resina hidrocarbonica A -80 2,00 2,00
N-550 30,00 -
N-330 - 30,00
PX-300 20,00 20,00
PVR-1000 8,00 8,00
Enxofre 2,00 2,00
CBS 1,70 1,70
T™™TM 0,15 0,15
Total 195,85 210,85
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Avaliagao das propriedades dos compostos

Formulacoes F-9 F-10 ILaziral Brermcla cle
de pneu rodagem

Propriedades reohmetricas
Tmin(lb,in) 2,50 4,10 3,40 7,70
Tmax 27,70 32,90 34,20 46,60
t2 min 0,83 0,82 0,82 0,97
t90 min 1,93 2,10 1,32 1,43
Viscosidade mooney ML(1+ 4) 100°C |17,10 26,50 27,30 51,80
Propriedades Mecanicas
Dureza (Shore A) 54 60 62 70
Tensao a Ruptura (Mpa) 13,00 17,00 15,00 15,00
Alongamentona Ruptura(%) 700 500 470 420
Ensaio de rasgamento (N/mm) 29,00 52,00 40,00 44,00
Ensaio de abrasao (mm3) 200 150 180 150
DPC(70hx100°C) (%) 10,50 9,60 8,20 8,50
Flexao de Mattia (ciclos) 170.000 [200.000 |170,000 200.000
Ciclagem final 200.000 |200.000 [200.000 200.000

OBS: atingiu a ciclagem final de 200.000 ciclos sem quebra.

Eduardo R. Budemberg
Engenheiro QuimicoBTD

LTDA
CREA/SP 0601061095 | CRQ 04308891A
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g(’ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL @

u Fiﬁs ESCOLA DE ENGENHARIA : !

DEPARTAMENTO DE MATERIAIS
UNIVERSIDADE FEDERAL LABORATORIO DE MATERIAIS POLIMERICOS = Lap a'
Decumento n°.: 03.05.03.01/06 Pagina 1 de 1

RELATORIO DE ENSAIO N°. 004/19

Data: 15/02/2019.
CLIENTE

Empresal/Enderego: Silica Verde do Arroz Ltda.
Av. Braz Faraco, n® 691 — Bairro Prado.
Alegrete — RS — CEP 97.543-090

Solicitante: Luiz Fernando M. Marton / Leandro Ayres Zanini Sobrosa

AMOSTRAS

Identificagdo: F-1, F-2, F-3, F-4, F-5, F-6.
Descrigdo: Compostos de Borracha

ENSAIO
Método usado: DMA — Multi-Strain — Single Frequency. Clamp Shear Sandwich.
Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments.
Preparo das amostras: Corpos de prova com aproximadamente 100 mm?. Utilizado 2
corpos de provas no mesmo ensaio.
Parametros: Taxa de aquecimento: 2°C/min; Faixa de temperatura: -20 °C até 120 °C;
Amplitude de deformagéo: 15 um; Frequéncia: 2 Hz.
Resultados: A tabela mostra os valores os valores de Tan Delta para as amostras
analisadas a 0 °C, 30 °C e 60 °C obtidos do termograma de DMA.

Amostra Tan Delta (0 °C) Tan Delta (30 °C) | Tan Delta (60 °C)
F-1 0,152 0.156 0,148
F-2 0,144 0,114 0,100
F-3 0,154 0,129 0,114
F-4 0,150 0,122 0,109
F-5 0,110 0,076 0,066
F-6 0,108 0,075 0,063

Curvas de DMA: Anexo 1a 6

Profa. Dra. Ruth M. C. Santana
Lab. de Maienais Pohmericas - LAPOL
PPGEM - Escola de Engennaria UFRGS

Laboratorista

Os resultados contidos neste documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a(s)
amostra(s) ensaiada(s). Quando necessario, este documento somente deve ser reproduzido de forma
completa. As amostras ndo retiradas em um periodo de 6 meses serdo descartadas.

Av. Bento Gongalves, 9500, Bloco 4, Prédio 43426, sala 116 — CEP 91.501-970 — Porto Alegre — RS — Brasil
Caixa postal 15.010, Fone: (0xx51) 3308-9414, 3308-9415, Fax (0xx51) 3308-9414

T ———
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DISTRIBUICAO

DMA

Amostra: F-1

Dimensées: 2,1 x 10,94 x 10,19 mm
Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments
Método: Aquecimento 2 °C/min até 120 °C — Amplitude 15 pm — Frequéncia 2 Hz

" LaPol

Anexo 1
Relatorio de Ensaio 004/19
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Amostra; F-2 D MA 4 L P ,
Dimensdes: 2,0 x 10,28 x 9,71 mm 2] a o
Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments Anexo 2
Método: Aquecimento 2 °C/min até 120 °C — Amplitude 15 pm — Frequéncia 2 Hz Relatério de Ensaio 004/19
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Amostra: F-3 D MA ’ L pa,
Dimensées: 1,95 x 10,20 x 9,75 mm M a
Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments Anexo 3
Método: Aquecimento 2 °C/min até 120 °C — Amplitude 15 pm — Frequéncia 2 Hz Relatério de Ensaio 004/19
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Amostra: F-4
Dimensodes: 2,0 x 10,08 x 9,69 mm

Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments

Método: Aquecimento 2 °Clmin até 120 °C -~ Amplitude 15 pm — Frequéncia 2 Hz

, LaPol

Anexo 4
Relatorio de Ensaio 004/19
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]
Amostra: F-5 D MA ; Lapo,
Dimensdes: 1,95 x 10,0 x 9,65 mm y
Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments ) Anexo 5‘
Método: Aquecimento 2 °C/min até 120 °C — Amplitude 15 pm — Frequéncia 2 Hz Relatério de Ensaio 004/19
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Amostra: F-6 D MA Lapo,
Dimensoes: 2,0 x 10,50 x 9,40 mm & .
Equipamento: DMA 2980 — TA Instruments Anexo 6
Método: Aquecimento 2 °C/min até 120 °C — Amplitude 15 pm — Frequéncia 2 Hz Relatorio de Ensaio 004/19
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Polimeros - PU e EVA Expandido
Aplicacdes em PU:
Reduz-se 5% do polimero e pode-se adicionar ,

5% de Silica SB I, 20% ou 40% com caracteristicas Isolante Elétrico
de Isolagdo Acustica e Térmica, aléem de gerar
reduc¢do de custos nas formulagdes.

Aplocacdes em EVA Expandido:

Substitui 5% do polimero e adicione 5% ou 10%

da Silica SB |, mantendo as caracteristicas acusticas
e térmicas de isola¢do, além de reduzir custos

dos compostos. Isolante Actstico

Area de Cabos:
Tanto fabicados em plasticos como em borracha,

podera figurar até 30% como isolante elétrico. /
Atualmente ja figura como carga isolante na fabricagao

de caixas de baterias elétricas.

Na area de isolantes acUsticos soélidos, chega a ser

adicionado até 50% como carga.

Isolante Térmicos

RENOVANDO
CONCEITOS,

k@  PRESERVANDO
0 MEIO AMBIENTE. |
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1 ASilica da casca do arroz (Silcca Nobre SB-1) diminui a densidade
e aumenta a porosidade total e da macroporosidade do solo;

2 ASilcca Nobre ndo afeta a microporosidade, a capacidade
de campo, o ponto de murcha permanente e a capacidade
de agua no solo;

3 O efeito da cinza nos valores do parametro S, da pressao
de pré- consolidagdo e do indice de compreensdo colaboram com
os efeitos verificadores na densidade e porosidade total do solo;

4 A Silcca Nobre mostrou-se um resfduo eficiente na melhoria
dos atributos fisicos do solo, sobretudo aos que se referem
a estrutura do solo;

5 A Silcca Nobre tem valor expressivo como corretivo de acidez,
mas deve ser usada com precaucao nos solos dependendo da
regido, que sao muitos acidos e possuem baixa CTC. nesses solos,
doses muito altas podem elevar o pH para valores préoximos

a neutralidade;

6 A Silcca Nobre aumenta as disponibilidades de P e Si no solo,
avaliado pelos extratores Melich-1 e Acido acético, respectivamente;

7 O aumento do Si disponivel no solo, extraivel pelo acido acético,
equivale a uma fracdo de no maximo 0,08% de Si totais da Silcca,
independentemente da dosa deste material incorporado ao solo.

Silicio aplicado em culturas:

Trabalhos de campo demonstram que, a aplicagdao de Si
através de fontes ndo convencionais como a cinza da casca
do arroz, pode resultar em beneficios para a cultura. Tantas
outras culturas também respondem ao uso de Silica amorfa
obtida da casca do arroz em muitos outros tipos de cultura,

inclusive frutos e plantas arbodreas.

Vantagens do uso do Silicio: 7 RENOVANDO

O silicio usado em pulverizac¢@es frequente ao longo €N concemos,

do desenvolvimento vegetativo nutri a planta, favorece “cgral PRESERVANDD |
a resisténcia de folhas, frutos e sementes; Silicio se insere ' 0 MEIO AMBIENTE. /&'
dentro de programas de manejo integrado de doencas
e pragas de todos cultivos, criando uma barreira fisica, o *’

que impede a a¢do do inseto.
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Escola de Engenharia | Departamento de Materiais

Laudo Técnico: Analise Quimica Elementar
Material: Amostra de Cinzas de Casca de Arroz
Cliente: SVA - Silica Verde da Casca do Arroz Ltda.
Cidade: Porto Alegre - RS

Data: 26 de novembro de 2015

METODOLOGIA

Andlise quimica por Fluorescéncia de Raios X (FRX):

A determinag¢do da composi¢do quimica foi realizada por analise quali-quantitativa
por Fluorescéncia de Raios X em um equipamento Shimadzu, modelo XRF 1800,
ap6s moagem da amostra e confec¢ao de uma pastilha por compactagdo uniaxial.

RESULTADOS
A Tabela 1 apresenta o resultado da analise quimica por Fluorescéncia de Raios X (FRX).

Tabela 1.
Composicdo quimica por FRX em porcentagem massica da amostra analisada.

SiO, 90,67

K,0 2,17

Cao 1,12

PO, 0,58

SO3 0,28

cl 0,22

MnO 0,19

MgO 0,18

ALO, 0,14 ‘

Fe,0, 0,11 P MWMWWV\/\M
Rb,0 0,01 -
Perda ao Fogo 4,32

Carlos Pérez Bergmann

Laboratdrio de Materiais Ceramicos
LACER-DEMAT-EE-UFRGS
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Uma resina Epoxi ou Poliep6xido é um plastico termofixo
gue se endurece quando se mistura com um agente
catalisador ou “endurecedor”.

No geral, as resinas Epoxi sao conhecidas pela sua adesdo,
resisténcia do produto quimico, capacidade em altas
temperaturas e propriedades mecanicas como excelente
isolador elétrico. Elas podem ser usadas em diversas
aplicagbes como pinturas, revestimentos, adesivos,
trabalhos feitos com ferramentas, compostos industriais,
sistemas elétricos, aplicacbes marinhas e aeroespaciais.

A resina Epoxi também é usada em aplica¢des industriais, e :
como ferramenta para produzir moldes, modelos mestres, g
laminas, carcacas, dispositivos elétricos, e outros dispositivos
automaticos de entrada (DAE) de producao industrial.

Este trabalho feito com ferramentas de plastico substitui

0 metal, a madeira e outros materiais tradicionais.

A Silica Verde do Arroz®, junto a organizacdes de sucesso,
apresenta a industria de Epoxi, com total exclusividade

na distribuicdo, a Silcca Nobre SBI® (silica amorfa da casca
de arroz), um novo componente que pode ser adicionado
em até 40% na formulagdo da resina de Epoxi.

Com isso, a industria passa a produzir um produto
ecologicamente correto, com as mesmas caracteristicas
e custos reduzidos.

RENOVANDO
CONCEITOS,
PRESERVANDO

0 MEIO AMBIENTE.
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EVA (Espuma vinilica acetinada), espuma sintética € produzida
a partir de seu copolimero termoplastico e € muito usada para
artesanato, produtos infantis, material escolar e para o N W W
a confeccdo de esteiras para absorc¢do de impactos na pratica 2 e
de artes marciais e esportes. Trata-se de um material bastante
flexivel, apropriado para diversas finalidades.

Com o passar dos anos, o EVA passou a ser utilizado em
diversas aplica¢8es e segmentos industriais, mostrando-se

um material extremamente versatil devido suas caracteristicas
fisicas e mecanicas especificas.

A Silica Verde do Arroz®, junto a organizacfes de sucesso,

apresenta a industria de EVA, com total exclusividade

na distribuicao, a Silcca Nobre SBI® (silica amorfa da casca

de arroz), um novo componente capaz de substituir a resina
durante a fabricacdo.

Em testes realizados em laboratério, eliminou-se de 5% a 10%
de resina, substituindo de 5% a 10% de Silcca Nobre SBI®.

O resultado foi um produto com as mesmas caracteristicas finais,
ecologicamente correto e com menor custo final.

RENOVANDO
CONCEITOS,

PRESERVANDO |
0 MEIO AMBIENTE. /&
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SILCCA NA INDUSTRIA DE P.U. VSlLCCA
SILICA AMORFA DA CASCA DO ARROZ NOBRE

SILICA DA TASCA DE ARROZ

SVA

Silica Verde
do Arroz

O Poliuretano, denominado pela sigla P.U., € um polimero que
compreende uma cadeia de unidades organicas unidas por ligacdes
uretanicas.

A criacao dos poliuretanos é atribufda ao quimico industrial alemdo
Otto Bayer (1902-1982), que o desenvolveu como um substituto
da borracha, no inicio da Segunda Guerra Mundial.

O Poliuretano (P.U.) € amplamente usado na fabricacdo de colchdes,
em espumas rigidas e flexiveis, em elastémeros duraveis, adesivos
de alto desempenho, selantes, fibras, vedacdes, tapetes, pecas

de plastico rigido e tintas.

A fabricacdo de P.U. usa como um de seus principais componentes
o Poliol, que determina a qualidade do Poliuretano (P.U.).

A Silica Verde do Arroz®, junto a organiza¢des de sucesso,
apresenta a industria de Poliuretano (P.U.), com total
exclusividade na distribuicdo, a Silcca Nobre SBI® (silica amorfa
da casca de arroz), um novo componente capaz de substituir

o Poliol durante a fabricacdo.

Em testes realizados em laboratorio, eliminou-se 5% do polimero,
substituindo por até 40% de Silcca Nobre SBI® e o resultado foi
um produto com as mesmas caracteristicas finais, ecologicamente
correto e com menor custo final.

RENOVANDO
CONCEITOS,
PRESERVANDO

0 MEIO AMBIENTE.

@Avenida Brés Faraco, 691 - Bairro Prado - Alegrete - RS - 97543-090
®(55) 3421-9000 @ silcca@silcca.com.br @Ewww.silcca.com.br



